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@ Eloment vitre chauffant a structure feullletee. 

@ ^invention a pour objet un Element vitre 
chauffant, notamment un miroir, comprenant 
un premier substrat (1) rigkJe transparent, muni 
sur Tune de ses faces d'une couche mince 
electro-conducfcrice (4) equipee de moyens de 
connexion etectrique (8). d'une feuille intercc- 
laire (3) en poiymere du type thermoplastique et 
d'un second substrat rigide transparent (2), 
muni sur Tune de ses faces d'un revetement 
decoratlf et/ou a proprietes optiques (5, 6. 7). 
notamment reflechissant la lumiere. l/assem- 
blage des premier (1) et second (2) substrats a 
I'aide de la feuille intercalaire (3) est realise de 
manlere a ce que fa feuille intercalaire (3) soft 
d'un c^te en contact avec la face du premier 
substrat (1) qui est munie de la couche 6lec- 
tro-conductrice (4) et de I'autre cote en contact 
avec la face du second substrat (2) qui est 
opposee a la face munie du revetement (5, 6, 7). 
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L'invention concerne les e!ements vitres chauf- 
fants a structure feuitletee, plus particulierement tes 
mlrolrs chauffants, notamment ceux qui comportent 
au molns un substrat de verre et que Ton utilise ha- 
bitueiiement dans les pieces d'habitation. 5 

Fonctionnallser ainsi les element vitres en les 
6quipant de moyens chauffants peut permettre de re- 
pondre a deux types de besoin : d'une part, si ces 
moyens de chauffage degagent une chaleur mode- 
ree, permettant d'etablir a la surface du element vitre 10 
une temperature un peu superieure a celle de I'at- 
mosphere avec laquelle elte est en contact, on evite 
la formation de buee. D'autre part, si ces moyens de 
chauffage sont aptes a produire une quantity impor- 
tante de chaleur, te element vitr6 peut etre utilise 15 
comma urie veritable source de chaleur se substi- 
tuant a un radiateur ciassique. 

Ces element vitres chauffants, qui impliquent la 
necessite d'une alimentation electrique, que les 
moyens chauffants soient sous forme de reseau de 20 
fils ou de couche continue conductrice, doivent res- 
pecter toutes les normes de security d'autant plus se- 
veres que ceux-cl sont frequemment disposes dans 
des pieces humides du type salle de bain. Par ail- 
leurs, le fart de complexifler la structure du element 25 
vitre en lui adjoignant des moyens de chauffage ne 
doit pas altera Tencontre de sa qualite optique et de 
sa durabilite. 

II est connu de la demande de brevet FR-A-2 666 
475 un element vitre chauffant compose de deux 30 
substrats de verre, le premier muni d'un revetement 
reflechissant la lumiere pour jouer le rOle de element 
vitre a proprement dit, le second muni d'une couche 
conductrice susceptible d'etre alimentee electrique- 
ment pour remplir le rfile d'element chauffant, les 35 
deux substrats etant assembles par une feullle de po- 
lymere qui se trouve de fait en contact sur I'une de ses 
faces avec le revetement reflechissant la lumiere et 
sur ('autre face avec la couche conductrice. Ce type 
d'assemblage n'est pas denue d'inconvenients, dans 40 
la mesure ou. notamment, le revetement reflechis- 
sant la lumiere risque d'§tre fragilise par la proximite 
de la couche conductrice soumise a des cycles de 
chauffage repetes. 

L'invention a alors pour but de remedier a ces in- 45 
convenients, et de mettre au point une nouvelle 
structure d'element vitre chauffant decoratif et/ou a 
proprietes optiques qui optimise performances de 
chauffe. durabilite et qualite optique . 

L'invention a pour objet un element vitre chauf- so 
fant a structure feuitletee, notamment un miroir 
chauffant, comprenant un premier substrat rigide 
transparent, notamment en verre, muni sur I'une de 
ses faces d'une couche mince elect ro-conductrice 
equipee de moyens de connexion electrique, d'une 55 
feuilie Intercalate en potymere du type thermoplasti- 
que et d'un second substrat rigide transparent, no- 
tamment en verre, muni sur I'une de ses faces d'un re- 


vetement decoratif ou a proprietes optiques, notam- 
ment reflechissant la lumiere. Selon l'invention, 1'as- 
semblage des premier et second substrats a I'aide de 
la feuilie intercalate est realise de man i ere a ce que 
la feuilie intercalate soit d'un c6te en contact avec la 
face du premier substrat qui est munle de la couche 
electro-conductrice et de Tautre cote en contact avec 
la face du second substrat qui est op pose e a la face 
munie du revetement reflechissant la lumiere. 

Une telle configuration permet en effet d'assurer 
une eff icacite de chauffe maximale conjuguee a une 
minimisation des risques de vieillissement du syste- 
me : une fois I'element vitre pose contre un mur ou 
une cloison, c'estle premier substrat qui sera dispose 
"c6te piece", et, de fait, la couche conductrice va se 
trouver distante de seulement I'epaisseur dudit subs- 
trat de ia surface exterieure du element vitre que Ton 
veut chauffer Les.d6perditions de chaleur sont done 
tout-a-fait reduites. Quant au second substrat, il est 
destine a etre "cdte mur ou cloison", et le revetement 
decoratif et/ou a proprietes optiques, notamment re- 
flechissant la lumiere quand il s'agit d'un miroir va se 
trouver a proximite du mur, et distant de la couche 
conductrice degageant la chaleur par I'epaisseur de 
la feuilie Intercalate ajoutee a celle du second subs- 
trat Le revetement va done se trouver soumis a des 
elevations de temperatures bien moindres, lorsque la 
couche conductrice est aliment6e en electricity et 
chauffe par effet Joule, que s'il se trouvait directe- 
meht au contact de la feuilie intercalate. On risque 
done beaucoup moins de voir le revetement se dete- 
riorer sous I'effet de sollicitations therm iques cydi- 
ques. 

Par ailleurs, une structure feuitletee garantit un 
niveau de security satisfalsant, dans la mesure ou, en 
cas de bris de Tun ou I'autre des substrats, les eclats 
sont effica cement retenus parla feuilie intercalate en 
polymere soupte : it n'y a done ni risque de se blesser 
par projection d'eclats, ni risque de s'eiectrocuter, 
puisque la couche conductrice reste "inaccessible". 

Au moins un des substrats, notamment ceiui 
muni de la couche conductrice, est de preference en 
verre, tout particulierement en verre re cult ou trempe 
et, plutot, dans ce dernier cas de figure, par une trem- 
pe thermique. En effet, I! est avantageux de renforcer 
la resistance mecanique des substrats de verre par 
ces types de traitements thermiques, surtout en ce 
qui concerne le premier substrat revetu de la couche 
conductrice. Le verre peut aussi etre durci. 

Une simple operation de recuit peut suf fire, etce 
d'autant plus si on I'accompagne d'une operation de 
polissage des chants, notamment jusqu'a obtention 
d'une rugosite de poll Inferleure a 5 micrometres, po- 
lissage permettant de Hmiter tout risque de propaga- 
tion des lignes de rupture amorcee au niveau des 
bords. 

On peut preferer operer une veritable trempe, no- 
tamment pour atteindre une contrainte de trempe jus- 
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qu'a 120 MPA. La trempe thermioue offre I'avantage 
supplemental suivant si c'estle substrat porteurde 
ia couche conductrice qui est ainsi trempe, et qu'il 
casse sous I'impactd'un projectils par exemple, il va 
se fragmenter en une multitude de petits morceaux, 5 
ce qui va conduire a couper instantanement I'ali men- 
tat ion eiectrique de la couche conductrice. 

Si le substrat est au contraire simplement recuit. 
sa fabrication s'en trouve simplifiee et, en outre, H est 
plus facile d'obtenir une tres haute qualite optique, le 10 
traitement thermique de recuit etant moins "dur" 
qu'un traitement thermique du type trempe impli- 
quant un refroidissement brutal. 

Les substrats ont de preference une epaisseur 
d'au moins 2 mm, notamment d'environ 3mmchacun, is 
De tolles epaisseurs permettent de ne pas penaliser 
le element vitre selon I'invention en terme de poids. 

La couche conductrice du premier substrat, pour 
etre suffisamment efficace. presente avantageuse- 
ment une resistance surfacique d'au plus 15 ohms 20 
par carre. Ce niveau de conductivity eiectrique peut 
facilement etre obtenu avec des couches a base 
d'oxyde metallique dope, par exemple de I'oxyde 
detain dope au fluor Sn0 2 :F ou de I'oxyde d'indium 
dope a retain ITO d'epaisseur avantageusement su- 25 
p6rieure a 300 nm, notamment comprise dans une 
gamme allant de 360 a 450 nm. La couche conductri- 
ce peut egalement etre une couche a base d'argent 

La couche conductrice peut faire partie d'un em- 
pilement de couches minces, et etre ainsi associde, 30 
notamment, a «u moins une couche en materiau die- 
lectrique du type oxyde metallique ou oxynitrure/oxy- 
carbure ou oxyde de slliclum. La couche conductrice 
du type oxyde dope ainsi que les autres couches de 
I'empilement, si elles sont pr6sentes, sont avantageu- 35 
sement d6pos6es par pyrolyso de precurseurs ade- 
quats : la pyrolyse est en effet une technique de de- 
pet simple, pouvant etre mise en oeuvre directement 
au-dessus du ruban de verre float et permettant d'ob- 
tenir des coucnes particulierement dures et adh6rerv 4C 
tes au substrat porteur, ce qui est notamment du au 
fait qu'elle implique des reactions de decomposition 
de precurseurs a haute temperature. 

Si la couche conductrice est en argent elle est 
avantageusement deposee par pulverisation cat hod i- 45 
que asslstee par champ magnetique, les couches 
d 'oxyde qui peuvent y etre associees pouvant alors 
etre deposees par pulverisation cathodique reactive 
en presence d'oxygene. 

On peut envisagerd'utiliser, notamment les cou- so 
ches ou empilements de couches decrites dans les 
demandes de brevets EP-A-0 544 577 et EP-A-0 573 
325, auxquelles on se reportera pour plus de details, 
en ce qui concerne des couches conductrices du type 
oxyde metallique dope. 65 

Comma type de moyens de connexion eiectrique 
adapte pour alimenter en eiectricite la couche 
conductrice, on propose de preference, selon Inven- 


tion, des bandes collectrices conductrices, depo- 
sees, notamment par serigraphie, sur le premier 
substrat de manlere a etre en contact eiectrique avec 
ladite couche. Ces bandes se presententde preferen- 
ce sous la forme de bandes etroites de quelques mil- 
limetres de large, et sont notamment au nombre de 
deux, chacune etant d6pos6e en vis-a-vis le long des 
bords opposes les plus longs du substrat 

Notamment pour assurer une temperature cons- 
tante a la surface de reiement vitre, peuvent Stre 
avantageusement preVus des moyens de regulation 
thermique agissantsurl'alimentation eiectrique de la 
couche electro-conduct rice : un simple systeme de 
thermostat peut ainsi maintenir la temperature de 
surface de l'6l6ment vitr6 voisine d'une temp6rature- 
consigne donn6e. 

Par ailleurs, reiement vitre chauffant notam- 
ment le miroir chauffant peut aussi etre muni d'un 
moyen du type coupe-circuit permettant d'interrom- 
pre compietementralimentation eiectrique de la cou- 
che eiectroconductrice en cas de surchauffe, ce qui 
peut exceptionneHementarriversile premier substrat 
est bris6, laissant la couche localement encore all- 
mentee en eiectricite. Ce systeme n'est cependant 
pas indispensable. 

La feulile intercalate en polymere thermoplasti- 
que qui permet ('assemblage des deux substrats est 
de preference a base de polyvinyl butyral (PVB), 
d'epaisseur inferieure a 1 mm, notamment d'environ 
0,3 mm. Cette feuille peut egalement etre coloree par 
ajoutde pigments) : on obtient alors un element vitre 
off rant une image r6fiechie I6gerement coloree, ce 
qui peut avoir un certain effet decoratif. 

Dans le cas d'un element vitre chauffant a fonc- 
tion de miroir, le revs tern en t dont est muni le second 
substrat ref lech it la lumiere et est de manlere usuel- 
le, de preference compose d'une pluralite de couches 
superposees les unes aux autres, dont une couche 
d'argent surmont6e d'une couche de cuivre elle- 
meme recouverte d'une laque protect rice. La couche 
de cuivre peut dans certaines conditions etre suppri- 
m6e. 

Ce type d'empllement n'est cependant pas llmt- 
tatif, et tout type de revetement mono-couche ou mul- 
ti-couches permettant d'obtenir une fonction de miroir 
de reiement vitre peut avantageusement etre utilise 
dans le cadre de I'invention. 

Afin de rendre i'ensemble de reiement vitr6, une 
fois assemble. esth6tique, on peutpr6voirde I'encap- 
suier a I'aide d'un cadre qui, de preference, couvre ia 
peripheric des substrats que jusqu'a une distance 
leurs chants d'au plus 15 mm. Le cadre permet ainsi 
de masquer au mieux tous les moyens de connexion 
eiectrique. 

Jusque ia on a surtout 6voque i'exempte du miroir 
chauffant comme element vitr6 chauffant d6coratif 
et/ou a proprietes optiques. Mais en fait, i'invention 
s'applique egalement a d'autres elements vitres 
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chauffants. notammeni tous ceux qui sont munis d'un 
revetement qui soit egalement a protege r des sources 
de chaleur trap importantes. AinsI, la configuration 
detement vitre chauffant precedemment decrite peut 
fitre adoptee quand on munit le second substrat de s 
verre d'un revetement qui est par exemple r6fiechls- 
santla lumiere, mais qu : ne recouvre pas la totality de 
la surface du substrat, et qui peut etre depose sous 
la forme de motifs par exemple. 

Le revetement dScoratif et/ou a proprietes opti- 10 
ques peut aussi etre a base de laque. Dans le contex- 
te de I'invention, le terme ggnenque de <c laque » re- 
couvre toutes ies compositions fluldes (et depots ob- 
tenus a partir de celles-ci) qui sont de nature essen- 
tiellement organique et que Ton designe aussi usuel- is 
lement sous le terme d'encres, vernis ou peintures. 
Elles sont a base de polymeres ou de melanges de 
polymeres durcissables ou r£ticulables du type 
epoxy, polyester, polyurethane, polyvinyl, polychloru- 
re de vinyl, polyethylene, polyacrylique. Elles 20 
contiennent aussi des pigments et/ou colorants pou- 
vant leur conferer la teinte voulue ; ainst que des di- 
luants ou servants et d'autres constftuants mlneurs 
du type surfactant, plastif iant, promoteur d'adheren- 
ce, clres et autre s additifs. Ces iaques peuvent etre 25 
depos6es sur le second substrat de verre en couche 
continue, ou en couche discontinue sous forme de 
motif, par exemple par des techniques d'impression 
du type serigraphie, technique off-set ou flexogra- 
phie; ou par urie technique dite « rideau », ou encore 30 
dite de « pistol ettage ». 

Le revetement decoratif et/ou a propriet6s optn 
ques peut egalement etre a base d'emaii. Dans le 
contexte de I'invention, remail est un compose majo- 
ritalrement inorganlque, constitud d'une matrice vi- 35 
t reuse appelee fritte de verre pouvant contenlr diffe- 
rents pigments de coloration et v6hicu!6e par un me- 
dium comportant un liant et un solvant aqueux ou or- 
ganique. Pour se fixer, remail doit etre s6ch6 puis vf- 
trifi6. On peut le d 6 poser sur verre par une technique 40 
d 'impression comme de la sen'graphie, notamment. 
Un 6mail particulierement avantageux a utiliser est 
u n email comportant deux couches superpos£es dont 
I'une contient des particules reflechissantes d'indice 
de refraction different de la matrice vitreuse dans la- 45 
quelle elles sont noyees : remail a alors un aspect 
brillant et/ou metallise particulierement esth6tique. 
Pour la description detailiee d'un te( email, on se rap- 
port era avantageusement a la demande de brevet eu- 
ropeenne deposee le 1 9 juillet 1 994 et de numero de so 
d6p6t 94/401650.0. Comme dans le cas de la laque. 
I'email peut bien sur etre depose en couche continue, 
mais aussi en couche discontinue, pour representer 
des motifs decoratifs notamment. 

D'autres details et caracterlstiques avantageu- ss 
ses de I'invention ressortent de la description ci- 
apres d'un exemple de realisation non limttatif, a 
I'aide de la figure 1 qui represente, de maniere tres 


schematique, un miroir chauffant en coupe. 

La figure 1 represente un miroir chauffant confor- 
me a 1'invention, mais depourvu de son cadre pern 
pherique et dont Ies proportions, notamment en ter- 
mes d'epaisseur des differents materiaux, n'ont pas 
ete respect6es afin d'en faciliter la lecture. 

Le miroir tel que represente cornporte dene deux 
substrats de verre 1,2 chacun de 3 mm d'epaisseur 
et chacun ayant 6t6 recuit, puis soumis a un polissage 
des chants jusqu'a une rugosrte inferieure a 5 micro- 
metres. Les substrats sont de forme rectangulaire, 
d'environ 1,5 x 1m 2 . 

Le premier substrat 1 est recouvert d'une couche 
conductrice 4 a base de Sn0 2 :F d'environ 400 nm, ob- 
tenue par une technique de pyrolyse de poudre utili- 
santdu dibutyldifluorure d'etain (D.B.T.F.) connue en 
soi. Elie est associee a une sous-couche, non repre- 
sentee, qui se trouve done entre le verre et la couche 
en Sn0 2 :F et qui est a base de~Si, O, C. Cette sous- 
couche est obtenue par pyrolyse en phase gazeuse, 
appelee egalement CVD, et prgsente une epaisseur 
geometrique d'environ 100 nm et un indice de refrac- 
tion d'environ 1,68. Ce type d'empilement est decrit 
plus precisementdans la demande de brevet EP-A-0 
573 325 pr6clt6e. La couche conductrice 4 presente 
ici une resistance surfacique d'environ 10 a 15 ohms 
par carre. Elle estmunie de deux bandes collectrices 
8 eiles-memes relives a des amen6es de courant ex- 
terieures non representees. Elles sont en pate a I'ar- 
gent serigraphiee durcie par cuisson, d'une largeur 
d'environ 3 mm et disposees en vis-a-vis a la periph6- 
rie des deux bords opposes les plus longs du element 
vltre. 

La feuille intercalaire 3 est un PVB de 0,3 mm 
d'epaisseur. 

Le second substrat est recouvert, sur sa face qui 
n'est pas en contact avec la feuille intercalaire 3, d'un 
revetement r6fiechissant la lumiere comportant une 
couche d'argent 5 deposee par voie chimique a I'aide 
de solutions de nitrate d'argent, puis une couche de 
cuivre 6 deposee egalement par voie chimique et en- 
fin deux couches successives 7 de laque d€posee 
sous forme iiquide puis sech£e par chauffage du 
substrat 2. 

En fait, chacun des deux substrats 1, 2 est muni 
res p active ment de son empilement a couche conduc- 
trice 4 ou de son revetement r6flechtssant la lumiere 
5, 6, 7 de maniere tout-a-fait independantes, I'assem- 
blage se faisant en derniere etape de maniere classi- 
que par autodavage des substrats 1, 2 pr6alable- 
ment d6coup6s aux bonnes dimensions et associes 
par la feuille intercalaire 3. 

Unefols en place, ie miroir ainsl constitue est dis- 
pose contre un mur de maniere a ce que le substrat 
1 soit en contact avec ('atmosphere, le substrat 2 
6tant plaqud contre le mur. En fonctionnement, la 
couche 4 est alimentee en elect ricite via les bandes 
collectrices 4 reliees aux amen6es de courant a I'aide 
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d'un simple interrupteur qui permet eventuellement 
de choisir la puissance de chauffe, un transformateur 
etant prevu pour obtenir la tension adequate. Le fait 
que le revetement reflechissant 5, 6, 7 se trouve en 
face arriere, done bien protege et distant de la couch e 
conductrice 4 degageant de la ohaleur autorise une 
plus grande "marge de manoeuvre" : on peut ainsi 
chauffer rapid ement, sans precaution particuliere la 
surface exterieure du substrat 1 grace a la couche 
conductrice 4 sans deperditions energetiques trop 
elevees ni risques accrus de deterioration des cou- 
ches d'argent 5 et/ou de cuivre 6. 

Atitre Vindication pour un simple desembuage, 
il suffit que la temperature de la surface exterieure du 
substrat 1 soft a peine superieure a la temperature de 
I'atmasphere, par example de 30 ou 35°C par exem- 
ple. Par contre, si I'on veut obtenir un veritable effet 
de chauffage sans contrevenir aux normes de secu- 
rity, la temperature de la surface exterieure du subs- 
trat peut etre de 60 a 70°C, gamme de temperatues 
tout a fait accessible, vue la conductivity electrique de 
la couche conductrice utilisee. 

On peut egalement noter que les images r6fle- 
chies par un tel miroir ne presentent pas de deforma- 
tions discern ables, ce qui est ia preuve de la qualite 
optique des substrats utilises et des revetements 
dont ils sont munis, notamment en ce qui concerne le 
substrat 1 muni de la couche conductrice 4. 

Ce miroir a par ailleurs subi le test de vieillisse- 
ment survant : il a ete dispose dans une enceinte cli- 
matisee a 20°C et d'une atmosphere a taux contr&Ie 
d 'humid ite de 95%. La couche chauffante 4 du miroir 
a ete mlse sous une tension electrique adapt6e afin 
que la face « exterieure » du substrat 1 soit a une 
temperature de surface constants d'environ 70°C. Au 
bout de trols semalnes, on etudie I'etat general du mi- 
roir : aucune corrosion n'est visible a I'oeil humain, 
notamment aucune attaque des bords ni aucune pi- 
qQre de pleine face. Le miroir de ('invention fait done 
preuve d'une durability satisfaisante, notamment au 
contact d'une atmosphere hautement humide. 

En conclusion, les elements vitres chauffants se- 
lon ('Invention sont relativement simples de concep- 
tion, permettent un chauffage et/ou desembuage ef- 
f icace en respectant les normes de securrte, et, sur- 
tout, evftent tout vlellllssement premature, notam- 
ment du revetement decoratif ou reflechissant, en 
presentant une haute durability dans des conditions 
normal es d 'utilisation. 


Revendlcations 

1 . Element vitre chauf fant a structure feullletee no- 
tamment un miroir chauffant, comprenantun pre- 
mier substrat (1) rlgide transparent, notamment 
en verre, muni sur Cune de ses faces d'une cou- 
che mince electro-conduct rice (4) equipee de 


moyens (8) de connexion electrique, d'une feuille 
intercalaire (3) en polymere du type thermoplas- 
tique et d'un second substrat (2) rlgide transpa- 
rent notamment en verre, muni sur Tune de ses 

5 faces d'un revetement decoratif et/ou a proprie- 

tes optiques, notamment reflechissant la lumiere 
(5, 6, 7), caracterise en ce que I'assemblage des 
premier et second substrats (1 , 2) a ('aide de la 
feuille intercalaire (3) est realise de maniere a ce 

w que la feuille intercalaire (3) soit, d'un cdte en 

contact avec la face du premier substrat (1) qui 
est munie de la couche mince electro-conductri- 
ce (4), et de I'autre c6te en contact avec la face 
du second substrat (2) qui est opposee a la face 

15 munie du revetement (5, 6, 7). 

2. Ei6ment vitr6 chauffant selon ia revendication 1, 
caracterise en ce qu'au moins un des deux 
substrats (1,2) est en verreT notamment en verre 

20 recuit ou en verre trempe, de preference par une 

trempe thermique, ou en verre durci. 

3. Element vitre chauffant selon. la revendication 2, 
caracterise en ce qu'au moins un des deux 

25 substrats (1, 2), et notamment le premier (1), est 

en verre trempe thermiquement avec une 
contrainte de trempe jusqu'a 120 MPA. 

4. Element vitre chauffant selon la revendication 2 
30 ou la revendication 3, caracterise en ce qu'au 

moins un des substrats (1, 2) en verre, notam- 
ment le premier (1), a ses chants polis avec une 
rugosite de poli inferieure a 5 micrometres. 

35 5. Element vitre chauffant selon Tune des revendl- 
cations precedentes, caracterise en ce que tes 
substrats (1, 2) ont une epaisseur d'au moins 2 
mm. notamment d'environ 3 mm. 

40 6. Element vitre chauffant selon Tune des revendt- 
cations precedentes, caracterise en ce que la 
couche mince electro-conduct rice (4) presente 
une resistance surfacique d'au plus 15 ohms par 
carre. 

45 

7. Element vitr6 chauffant selon Tune des revendi- 
cations precedentes, caract6ris6 en ce que la 
couche mince eiectro-conductrice (4) est a base 
d'oxyde metallique dope, notamment d'oxyde 
so d'etain dope au fluor Sn0 2 :F, ou d'oxyde d'indium 

dope a retain ITO etd 'epaisseur superieure a 300 
nm, notamment d'environ 360 a 450 nm, ou a 
base d'argent 

55 B. Element vitre chauffant selon Tune des revendl- 
cations precedentes, caract£ris6 en ce que la 
couche mince electrocon duct rice (4) fait partte 
d'un empilement de couches, dont au moins une 
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couche de materia u dielectrique du type oxyde 
metallique ou oxynitrure/oxycarbure ou oxyde de 
sllicium. 

9. Element vitre chauffant selon rune des revendi- 5 
cations pre cede ntes, caracterise en ce que les 
moyens de connexion elect rique (8) sont des 
bandes conductrices, deposees, notamment par 
serigraphie, sur le premier subst rat (1) de manie- 

re a etre en contact electrique avec la couche 10 
electro-conduct rice (4), bandes de preference de 
quelques millimetres de large et d6posees le 
long des bords opposes les plus longs dudit pre- 
mier substrat (1). 

15 

10. Element vitre chauffant selon Tune des revendt- 
cations precedentes, caracterise en ce qu'il est 
muni de moyens de regulation thermique agis- 
sant sur I'alimentation electrique de la couche 
electro-conduct rice (4). 20 

11. Element vitre chauffant selon Tune des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce qu'il est 
muni d'une moyen, dit coupe-circuit permettant 
d'interrompre I'al indentation electrique de la cou- 25 
che electro-conductrice en cas de surchauffe. 

12. Element vitre chauffant selon Tune des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que la 
feuille intercalate (3) est a base de polyvinyl bu- 30 
tyral PVB, d'epaisseur inferieure a 1 mm, notam- 
ment d'environ 0,3 mm et eventuellement coloree 

par ajoutde pigment(s), 

13. Element vitre chauffant selon Tune des revendi- 35 
cations precedentes, caracterise en ce que Ten- 
semble des deux substrats (1, 2) et de la feuille 
intercalate (3) sont encapsules a I'aide d'un ca- 
dre qui, de preference, couvre la peripheric des 
substrats (1, 2) que jusqu'aune distance deleurs 40 
chants d'au plus 15 mm. 

14. Mirolr chauffant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le revete- 
ment decoratif et/ou a proprietes optiques du se- 45 
cond substrat (2) reflechit la lumiere et comporte 

une couche d'argent (5), surmontee d'une cou- 
che de cuivre (6) puis d'une laque protectrice (7). 

1 5. Element vitre selon Tune des revendications 1a so 
13, caracterise en ce que le reveternent decora- 
tif et/ou a proprietes optiques dont est muni le se- 
cond substrat (2) est a base de laque, notamment 
depose par une technique d'impresslon du type 
serigraphie, off-set, flexographie, ou par une 55 
technique « rideau » ou de « pistolettage ». 

16. Element vitre selon Tune des revendications 1 a 


1 3, caracterise en ce que le reveternent decora- 
tif et/ou a proprietes optiques dont est muni le se- 
cond substrat (2) est a base d'email, notament 
depos6 par une technique d'impression du type 
serigraphie. 
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